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Diversidad de mariposas presentes en la Escuela de 
Policía Rafael Reyes de Santa Rosa de Viterbo, 
Boyacá, Colombia 
(Lepidoptera: Papilionoidea) 


J. H. Pérez, R. E. Sánchez & D. J. Salcedo 


Resumen 


Entre febrero y julio del 2013, se realizaron muestreos de mariposas diurnas en las instalaciones de la 
Escuela de Policía Rafael Reyes del municipio de Santa Rosa de Viterbo, Boyacá, Colombia. El área de estudio 
se dividió en tres sitios de muestreo de acuerdo a sus características de paisaje: Asentamiento Humano (AH), 
Bosque Maderable (BM) y Matorral Nativo (MN). El objetivo de este trabajo fue estudiar la fauna de 
mariposas diurnas y conocer su diversidad en un ecosistema alto-andino. Fueron observadas 1.049 individuos 
distribuidos en 37 especies, 31 géneros, 11 subfamilias y 4 familias, utilizando red entomológica en 216 
horas/persona de muestreo. Los sitios AH, BM y MN se registraron 27 especies en 545 individuos, 20 especies 
en 356 individuos y 11 especies en 148 individuos respectivamente. La familia más abundante en la zona de 
estudio fue Nymphalidae (62,5%), seguido de Pieridae (25,2%), Hesperiidae (9,43%) y por último Lycaenidae 
(2,76%). En general, Pedaliodes phaea (Hewitson, 1862) y Colias dimera Doubleday, 1847, fueron las dos 
especies más abundantes. De las especies registradas, cuatro son considerados como registros nuevos, dos en la 
familia Nymphalidae, un Pieridae y un Hesperiidae. Este trabajo contribuye con un nuevo listado de especies 
de mariposas diurnas para el departamento, esperando que sea utilizado en futuros trabajos de investigación 
sobre la biodiversidad en áreas andinas para establecer e implementar estrategias de conservación en estas 
zonas. 

PALABRAS CLAVE: Lepidoptera, Papilionoidea, abundancia, conservación, diversidad, fauna, Colombia. 


Diversity of butterflies present in the Police School Rafael Reyes 
of Santa Rosa of Viterbo, Boyacá, Colombia 
(Lepidoptera: Papilionoidea) 


Abstract 


Between February and July 2013, butterflies were collected at the Escuela de Policía Rafael Reyes of the 
municipality of Santa Rosa de Viterbo, Boyacá, Colombia. The study area was divided into three sampling sites 
according to their characteristics of the landscape: Human Settlement (HS), Timber Forest (TF) and Native Bush 
(NB). The object of this work was to study the butterfly fauna and learn about their diversity in a high Andean 
ecosystem. 1.049 individuals distributed in 37 species, 31 genera, 11 subfamilies and 4 families, were observed, 
using an entomological net in 216 hours/person sampling. The sites HS, TF and NB registered 27 species with 
545 individuals, 20 species in 356 individuals and 11 species with 148 individuals, respectively. The most 
abundant family in the study area was Nymphalidae (62.5%), followed by Pieridae (25.2%), Hesperiidae (9.43%) 
and finally Lycaenidae (2.76%). In general, Pedaliodes phaea (Hewitson, 1862) and Colias dimera Doubleday, 
1847 were the two most abundant species. Of the recorded species, four are considered as new records, two in the 
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Nymphalidae family, one in Pieridae and one in Hesperiidae. This work contributed to a new list of species of 
butterflies for the department and may be used, in future research works on biodiversity in Andean areas to 
establish and implement conservation strategies in these zones. 

KEY WORDS: Lepidoptera, Papilionoidea, wealth, conservation, diversity, fauna, Columbia. 


Introducción 


Las mariposas diurnas han sido estudiadas ampliamente a nivel mundial y se estiman 
aproximadamente entre 17.280 a 19.238 especies descritas, de las cuales 7.784 a 7.927 tienen una 
distribución neotropical (LAMAS, 2008). Para Colombia, se registran 3.274 especies siendo 350 
endémicas (ANDRADE-C et al., 2007). Ésta gran diversidad es el producto del posicionamiento 
geográfico, la compleja topografía, el mosaico de climas, suelos, y la fisiología e historia geológica 
(AMAT et al., 1999). Considerando la distribución local de esta fauna, tanto la riqueza, abundancia y 
composición de mariposas pueden ser influenciadas por condiciones de heterogeneidad ambiental e 
influencia antropogénica (TUMUHIMBISE et al., 2001; DENNIS et al., 2003; DESSUY & MORAIS, 
2007). Estos insectos responden rápidamente a las perturbaciones ambientales, siendo consideradas 
bioindicadoras por ser fieles a los microhábitats y especialistas sobre un taxón de planta utilizada como 
alimento en estado larval. Debido a esto SLANSKY (1973) sugiere que el incremento de la diversidad 
local de especies de mariposas está correlacionado con la riqueza de especies huéspedes de un área 
determinada. 

En Colombia se han desarrollado importantes estudios de la fauna de mariposas diurnas sobre la 
Cordillera Oriental, destacándose el de ADAMS (1985), quien trabajo con la tribu Pronophiline 
(Satyrinae) en la región Andina; el trabajo de ANDRADE-C & AMAT (1996), sobre la distribución 
regional de mariposas alto-andinas de la Cordillera Oriental; FAGUA (1999), estudió la variación de la 
riqueza y diversidad de mariposas y hormigas en un gradiente altitudinal de la Cordillera Oriental; 
FRAIJA (2005) con la caracterización de la fauna del orden Lepidoptera en los llanos orientales y el 
trabajo de ANDRADE-C (2001), estudió las mariposas en áreas de páramo en Colombia. 

Para el departamento de Boyacá el grupo ha sido estudiado por ANDRADE-C et al. (2007), 
contribuyendo con una guía de campo a partir de un levantamiento de mariposas diurnas en el 
municipio de Santa María; GONZÁLEZ (2010), estableció datos de distribución geográfica y 
observaciones geológicas con la subfamilia Satyrinae en un bosque alto-andino en el municipio de 
Arcabuco y, por último, PULIDO-B et al. (2011), presentando el primer listado taxonómico para las 
especies de mariposas diurnas en el municipio de Arcabuco. 

En cuanto a la zona de estudio la Escuela de Policía Rafael Reyes (EPRR) está rodeada por un 
área con diversa y abundante vegetación lo que hace una localización apta para realizar estudios de 
biodiversidad que permitan reconocer tanto la fauna como flora que sustenta. La carencia de 
investigaciones en el departamento sobre la biodiversidad en ésta área en particular, impide saber con 
certeza el estado actual del ecosistema, imposibilitando a las entidades ambientales establecer políticas 
de conservación. De esta manera, los inventarios de biodiversidad son importantes fuentes de 
información para el conocimiento, restauración y manutención de la composición, estructura y 
funcionamiento de sus comunidades naturales (BROWN & FREITAS 2000; FREITAS et al., 2006; 
SANTOS et al., 2008). 

El presente trabajo tuvo como objetivos realizar un inventario de mariposas diurnas y conocer su 
diversidad en un ecosistema alto-andino presente en las instalaciones de la EPRR, aumentando así el 
conocimiento de la fauna de mariposas del departamento de Boyacá. 


Materiales y Métodos 
ÁREA DE ESTUDIO 


La EPRR se encuentra localizada en las coordenadas (5? 52" 25"N y 72? 58” 9"O) en el municipio 
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de Santa Rosa de Viterbo, departamento de Boyacá, Colombia (Figura 1), a una altitud entre 2.753 y 
3.100 m. Tiene una extensión de 134 ha, temperatura promedio de 13? C y precipitación media anual 
1.128 mm. De acuerdo con la clasificación de Holdridge, éste lugar pertenece a la zona de vida bosque 
húmedo montano (bh-M). 


4” 35” N 


BOYACÁ 


74” 04^ W 


Santa Rosa 
de Vierbo 


Figura 1—. Mapa ubicación zona de muestreo, Escuela de Policía Rafael Reyes (EPRR), Santa Rosa de Viterbo, 
Boyacá Colombia. 





La zona de estudio se dividió en tres sitios de muestreo de acuerdo con factores paisajísticos 
actuales del área general. El primero llamado Asentamiento Humano (AH), tiene un área de 52,3 
ha, altitud entre 2.753 y 2.854 m, cuenta con gran presencia antrópica, ya que en ella está el edificio 
principal de la escuela, campos de entrenamiento, establos para caballos, lagos artificiales y 
humedales. La vegetación predominante en este sitio de muestreo está compuesta por acacias, 
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arbustos, áreas de pastizales y plantas ornamentales que conforman grandes zonas verdes (Figu- 
ra 2). 


n m E i UII | 
Gaude E Y 
| fier A dE presen] 


Figura 2.- Mapa de la EPRR, ubicación de los sitios de muestreo: Asentamiento Humano (AH), Bosque 
Maderable (BM), Matorral Nativo (MN). 





El segundo sitio, Bosque Maderable (BM), presenta un área de 22 hectáreas, altitud entre 2.809 y 
2.965 m, está conformado por especies de árboles no nativos de las familias (Pineaceae, Fabaceae, 
Myrtaceae). La especie arbórea predominante en este bosque pertenece al género “Cipres” comúnmente 
conocido como “pino”, con alturas promedio de 7,4 m, y un máximo que oscila entre 10 a 15 m. Los 
árboles están ubicados en hileras separados por una distancia de 2 x 2 m, el desprendimiento de sus ho- 
jas “patula” genera un colchón de materia orgánica que evita el crecimiento de plantas menores como 
herbáceas, flores y arbustos. Otro aspecto a resaltar es la escasa luminosidad a nivel de suelo, debido a 
la sombra proyectada por los árboles de gran tamaño. En la zona boscosa también hay presencia de eu- 
caliptos alternada con arbustos y herbáceas, lo que nos permite afirmar que el sitio de muestreo sufre, 
desde hace más de veinte años, intervención antrópica (Figura 2). 

El tercer sitio de muestreo, llamado Matorral Nativo (MN) representa la mayor extensión en la zo- 
na de muestreo con un total de 59,7 ha y una altitud entre 2.800 a 3.100 m. La composición vegetal está 
dominada por arbustos de libre crecimiento de bajo porte de 1 a 3 m, constituye una zona colindante 
con áreas transformadas para pastoreo de ganado vacuno, numerosos senderos y presencia de animales 
domésticos (Figura 2). 


MUESTREO DE MARIPOSAS DIURNAS 
Las colectas se realizaron durante los meses de febrero a julio de 2013. Se hicieron ocho réplicas 
en cada sitio de muestreo, para un total de 24 eventos en la zona de estudio. Las mariposas se colecta- 


ron en transectos de longitud no definida (tipo sendero), entre las 08:00 y las 17:00 horas, utilizando 
dos redes entomológicas, para un total aproximado de 216 horas/persona. Fueron sacrificadas ejercien- 
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do presión digital en el tórax y almacenadas en sobres de papel milano, rotulados con los datos del si- 
tio, hora, fecha y colector para luego ser transportadas en recipientes cerrados con naftalina y llevadas 
al Laboratorio del Grupo de Estudios en Ecología, Etología, Educación y Conservación (GECOS) de la 
Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia. 


IDENTIFICACIÓN DE MARIPOSAS DIURNAS 


El material fue identificado utilizando las guías de VALENCIA et al. (2005), LECROM et al. 
(2002), GARCÍA et al. (2002), ANDRADE et al. (1990) y/o consultas a colecciones nacionales y especia- 
listas. Todos los ejemplares se depositaron en la colección del Instituto de Ciencias Naturales de la Uni- 
versidad Nacional de Colombia. La nomenclatura que se siguió fue la establecida por LAMAS (2004). 


ANÁLISIS DE DATOS 


Para el análisis de datos se calculó el valor total y por sitio de muestreo de abundancia (N) y riqueza 
(S) de especies de mariposas. Las curvas de acumulación de especies se obtuvieron con el programa Esti- 
mateS 9.1.0 (COLWELL, 2013) con 100 aleatorizaciones usando el estimador no paramétrico Chao de 
primer orden (Chao 1), Chao de segundo orden (Chao 2) y Bootstrap, pues presentaron las curvas más 
asintóticas. Fueron consideradas "abundantes" las especies que presentaran las mayores frecuencias abso- 
lutas, y “dominantes” aquellas con frecuencia relativa mayor que 10% (fr > 0,1). 


Resultados y discusión 


Realizadas las 24 salidas de campo se observaron 1.049 individuos distribuidos en 37 especies, 31 
géneros, 11 subfamilias y 4 familias. Comparando los tres sitios de muestreo, AH registró 27 especies 
en 545 individuos, presentando la mayor riqueza y abundancia a diferencia de BM que registró 20 espe- 
cies en 356 individuos y MN con 11 especies en 148 individuos, este ültimo registró la menor riqueza y 
abundancia en la zona de muestreo (Tabla 1). Segün RAMÍREZ (2007), la falta de disponibilidad de 
plantas hospederas y determinados recursos podría explicar la ausencia o baja densidad de ciertas espe- 
cies de mariposas en algunos sitios de muestreo. Para el caso de AH, con un alto grado de intervención 
antrópica, presenta la mayoría de recursos alimenticios necesarios para la supervivencia de las maripo- 
sas, por ejemplo, materia orgánica en descomposición producto de los desechos de animales que están 
en los establos (absorción de minerales), amplias zonas verdes con flores (néctar) y lagos artificiales 
(agua). Tales recursos no son encontrados en los otros dos sitios de muestreo BM y MN, siendo zonas 
con bajo impacto humano, no permite la sustentabilidad de estos individuos, explicando la baja densi- 
dad de mariposas. 


Tabla 1.- Riqueza de especies (S), abundancia (N), y nuevos registros (*) para la Escuela de Policía Rafael Reyes 
de Santa Rosa de Viterbo de Santa Rosa de Viterbo, Boyacá, Colombia, de febrero a julio de 2013, observadas en los 
sitios de muestreo Asentamiento Humano (AH), Bosque Maderable (BM), Matorral Nativo (MN). 


(AH) (BM) (MN) 


Corticea mendica schwarzi (Bell, 1941) 
Hylephila phyleus (Drury, 1773)* Lo 39 TED 
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Penaincisalia loxurina (C. Felder & R. Felder, 1865) 
Rhamma commodus (C. Felder & R. Felder, 1865) 
NYMPHALIDAE (S=656) 


EwpoiembogoamaSwudmgen|ES — O | — 3 


Hermeuptychia harmonia (Butler, 1867) 


Idioneurula erebioides (C. Felder & R. Felder, 1867) 
Lasiophila zapatoza manaurera Adams & Bernard, 1979 


Pedaliodes antigua Adams & Bernard, 1981 
Pedaliodes manis (C. Felder & R. Felder, 1867) 
Pedaliodes phaea (Hewitson, 1862) 


Pedaliodes phoenissa (Hewitson, 1862) 
Pedaliodes poesia (Hewitson, 1862) 


00 
E 


Uy | O2 


m 


E 


O2 
NO 


UJ 
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Leodonta zenobia (C. Felder & R. Felder, 1865) 


Leptophobia eleone (Doubleday, 1847) 
Tatochila xanthodice paramosa Ackery, 1975 
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El número de especies observadas es menor al número estimado por los índices utilizados para la 
zona de estudio. Revelando que es posible registrar más especies de mariposas. Los estimadores mues- 
tran una alta representatividad para la zona de muestreo, pero es evidente la necesidad de obtener más 
muestras. La eficiencia de muestreo oscila entre 86% y 93% (Figura 3). 


——Chao 1 
—=Chao 2 


— Bootstrap 


N? de especies 


12345678 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 


N? Muestreos 


Figura 3.— Curva de acumulación de especies, utilizando los estimadores Chao 1, Chao 2 y Bootstrap, para la 
zona de estudio EPRR. 





La familia más abundante en la zona de estudio fue Nymphalidae (62,596) seguido de la familia Pieri- 
dae (25,2%), Hesperiidae (9,43%) y Lycaenidae (2,76%), estos resultados concuerdan con el trabajo realiza- 
do por PULIDO-B et al. (2011) en ecosistemas de bosque andino y alto-andino del municipio de Arcabuco, 
Boyacá. Comparando los sitios de muestreo, la familia más representativa continúa siendo Nymphalidae, 
esto se debe a que probablemente las especies representantes de esta familia usen diferentes recursos ali- 
menticios significando una ventaja frente a otras familias de mariposas (Pieridae, Hesperiidae, Lycaenidae), 
las cuales presentan especies en su gran mayoría nectarívoras y en algunos casos con un grado de asociación 
mirmecofílico (FIEDLER, 1991). Después de ésta familia sigue Pieridae, Hesperiidae y Lycaenidae en AH, 
Hesperiidae, Pieridae y Lycaenidae en BM y Pieridae, Hesperiidae y Lycaenidae MN (Tabla 1). 

En cuanto a la riqueza total, la mayoría de las especies representan a la familia Nymphalidae 
(56,796), seguida de la familia Pieridae (16,296), Hesperiidae (18,996), Lycaenidae (8,196) (Tabla 1). Com- 
parando por sitio de muestreo, la familia Nymphalidae y Pieridae también representan los mayores valo- 
res de riqueza de especies (Tabla 1). AH presento mayor riqueza en las familias Lycaenidae y Hesperiidae 
(Tabla 1), esto puede estar relacionado a la heterogeneidad ambiental local y/o comportamiento de disper- 
sión o migración de algunas de esas mariposas (TYLER et al., 1994; BROWN Jr. & FREITAS, 1999). 

Se encontraron 33 de las especies registradas en estudios anteriores realizados en el departamento 
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de Boyacá (ANDRADE-C, 2007; GONZÁLEZ, 2010; PULIDO-B et al., 2011). Varias especies obser- 
vadas en este estudio, son consideradas como abundantes en varias localidades del municipio de Arca- 
buco (GONZÁLEZ, 2010) especies de la subfamilia Satyrinae Pedaliodes phaea (Hewitson, 1862) y 
Lasiophila zapatoza manaurera Adams & Bernard, 1979. Especies comunes en páramos (ANDRADE- 
C, 2001; GONZÁLEZ, 2010) como Altopedaliodes cocytia (C. Felder & R. Felder, 1867) y Dione gly- 
cera (C. Felder & R. Felder, 1861). También se encontraron especies que registran una amplia distribu- 
ción geográfica sobre las tres cordilleras de Colombia (GARCÍA er al., 2002) como Colias dimera 
Doubleday, 1847 y Vanessa virginiensis (Drury, 1773) (Tabla 1). Por otro lado, cuatro de las especies 
observadas en este trabajo son nuevos registros para el departamento de Boyacá, respectivamente dos 
Nymphalidae, un Pieridae y un Hesperiidae (Tabla 1). 

En general en cada sitio de muestreo, las mariposas más abundantes fueron P. phaea (Hewitson, 
1862), considerada dominante en AH, C. dimera Doubleday, 1847 y Idioneurula erebioides (C. Felder 
& R. Felder, 1867) (Tabla 1), estas especies son comunes en bordes de bosque, caminos despejados, zo- 
nas abiertas y potreros (PULIDO-B et al., 2011). Comparando los sitios de muestreo con BM, las espe- 
cies abundantes encontradas allí son: Adelpha corcyra (Hewitson, 1847), con amplia distribución en la 
cordillera oriental, vuela en ambientes intervenidos y bosque secundarios, Altopedaliodes cocytia (C. 
Felder & R. Felder, 1867) es una especie conocida para Colombia, en la Cordillera Oriental. Se observa 
volando en pajonales cerca de borde de bosque (GONZÁLEZ, 2010), y por último en el sitio de mues- 
treo MN, encontramos P. azin (Godman, 1900) restringida para Colombia, vuela en zonas abiertas (PU- 
LIDO-B et al., 2011). 


Conclusiones 


Las instalaciones de la Escuela de Policía Rafael Reyes del municipio de Santa Rosa de Viterbo, 
alberga una buena diversidad de mariposas diurnas observadas en tres sitios de muestreo con caracterís- 
ticas paisajísticas diferentes, aportando una nueva lista de especies, reporte de nuevos registros y un 
nuevo estudio de la diversidad de las mariposas diurnas en zonas alto-andinas para el departamento. 

El desarrollo de este trabajo sobre la diversidad de mariposas en este ecosistema alto-andino, se 
considera suficiente, permitiendo sugerir a futuros trabajos de investigación lo siguiente: es importante 
implementar estrategias de conservación e implementar aulas de educación ambiental con la población 
aledaña a la zona (estudiantes policías, comunidad rural, etc) para que de esta manera ayuden a dar ma- 
nejo sustentable al bosque secundario y su amplia zona de matorral nativo, así permitirá albergar por 
mucho más tiempo esta clase de especies, que no son ünicas, estudios realizados en la misma zona, per- 
miten comprobar una alta riqueza de especies tanto vegetales como de otros grupos animales, que pue- 
den ser afectados si no se tienen en cuenta este tipo de recomendaciones. 
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